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CLOUD-NATIVE MARIADB — DECOUPLING COMPUTE FROM STORAGE
Handler API as the natural decoupling point — inspired by Neon + PolarDB

PostgreSQL Neon

Storage replaced, branching, serverless

COMPUTE 1 COMPUTE 2

SQL Parser + Optimizer SQL Parser + Optimizer

COMPUTE N
Auto-scaled on demand

200 MB stateless container Read replicas — instant No data copy needed

Alibaba PolarDB
MySQL handler API + PolarFS + Raft
HANDLER API — ha_read / ha_write / ha_index_read
Amazon Aurora

network
Log-based storage, 6-way replication

DISTRIBUTED STORAGE (RemoteStore)
3x replication | WAL | Snapshots | Branching | S3 tiering Challenges

Network latency, distributed locks

Shared pages — single source of truth for all compute nodes Cache invalidation, WAL distribution

Stwierdzenie: MariaDB nie jest cloud-native

BadZzmy szczerzy: MariaDB / MySQL w obecnej formie nie sg bazami danych cloud-native. Zostaty
zaprojektowane do pracy na pojedynczym serwerze z lokalnym przechowywaniem. Nawet

architektury replikacji master-slave to fundamentalnie kompletne kopie danych na kazdym wezle.
W chmurze stwarza to kilka fundamentalnych probleméw:

e Przechowywanie jest sprzezone z obliczeniami. Jesli potrzebujesz wiecej CPU, musisz
zaaprowizowac nowy serwer z catym przechowywaniem. Jesli potrzebujesz wiecej przestrzeni

dyskowej, musisz zmieni¢ rozmiar serwera.

o Skalowanie horyzontalne jest ograniczone. Kazda replika zawiera petng kopie danych.

Dodanie slave'a o pojemnosci 2 TB oznacza skopiowanie 2 TB danych.

o Failover oznacza przestdj. Promowanie slave'a wigze sie z czasem konwergencji, w trakcie
ktérego najnowsze zapisy moga zostac utracone (w replikacji asynchronicznej) lub w trakcie

ktérego klaster jest niedostepny (w replikacji synchronicznej).



Nowoczesne bazy cloud-native, takie jak Amazon Aurora, Google AlloyDB czy PostgreSQL Neon,

rozwigzaty te problemy, oddzielajgc obliczenia od przechowywania.

Inspiracja: PostgreSQL Neon

PostgreSQL Neon to fascynujacy projekt. Bierze PostgreSQL i zastepuje lokalng warstwe
przechowywania rozproszonym przechowywaniem zdalnym. Silnik PostgreSQL dziata jako czysty
wezet obliczeniowy: odbiera zapytania, planuje wykonanie i wymienia strony danych z ustuga

zdalnego przechowywania przez siec.
Zalety sg spektakularne:

e Natychmiastowe skalowanie: dodanie wezta obliczeniowego nie wymaga zadnej kopii

danych

e Branching: tworzenie "brancha" bazy (jak branch Git) jest natychmiastowe — to operacja na

metadanych, a nie fizyczna kopia

e Pay-per-use: nieaktywne wezty obliczeniowe sg zatrzymywane, ptacisz tylko za

przechowywanie

Czy MariaDB mogtaby podazy¢ tg sama drogg?

Handler API: naturalny punkt oddzielenia

MariaDB ma unikalng przewage architektoniczna, ktorej PostgreSQL nie posiada: handler API. To
abstrakcyjny interfejs miedzy silnikiem SQL (parser, optymalizator, executor) a silnikami

przechowywania (InnoDB, Aria, RocksDB, ColumnStore itp.).

Handler API definiuje operacje takie jak:

handler::ha open() // otwarcie tabeli
handler::ha read first() // odczyt pierwszego wiersza
handler::ha read next() // odczyt nastepnego wiersza
handler::ha write row() // zapis wiersza

handler: :ha_update_row() // aktualizacja wiersza
handler: :ha_delete_row() // usuniecie wiersza

handler: :ha_index_read() // odczyt przez indeks
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Kazdy silnik przechowywania implementuje te metody. InnoDB implementuje je, uzyskujgc dostep

do lokalnych stron B-tree. Aria implementuje je inaczej. RocksDB uzywa LSM-trees.

A gdyby silnik przechowywania implementowat te metody, uzyskujac dostep do zdalnych stron

przez sie¢?

Podejscie PolarDB (Alibaba)

Alibaba juz udowodnito, ze to mozliwe, dzieki PolarDB, opartemu na kodzie MySQL. PolarDB
uzywa:

e Rozproszonego systemu plikéw (PolarFS) zastepujacego lokalne przechowywanie

e Protokotu konsensusu (Raft) dla trwatosci

e Wspdtdzielonego cache stron miedzy weztami obliczeniowymi
Rezultatem jest MySQL, ktérego przechowywanie jest oddzielone od obliczen. Wiele weztéw

obliczeniowych moze jednoczesdnie odczytywad te same dane, a tylko jeden wezet zarzgdza

zapisami.

PolarDB pokazuje, ze handler APl MariaDB/MySQL jest realnym punktem oddzielenia. Alibaba nie
przepisata silnika SQL — zaimplementowali handler, ktéry uzyskuje dostep do zdalnego

przechowywania.

Wizja: zdalny handler API dla MariaDB
Wyobrazmy sobie silnik przechowywania MariaDB o nazwie RemoteStore :

CREATE TABLE users (

id BIGINT PRIMARY KEY,

name VARCHAR(255)
) ENGINE=RemoteStore
CONNECTION="'storage-cluster.internal:9000/dbl";

Ten silnik przechowywania nie miatby zadnych lokalnych danych. Kazde wywotanie handler API
bytoby ttumaczone na wywotanie sieciowe do rozproszonej ustugi przechowywania. Ustuga

przechowywania zarzadzataby:

e Replikacjg danych (minimum 3 kopie)
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e Trwatoscig (rozproszony write-ahead log)
e Snapshotami i branchingiem

e Kompresja i tieringiem (gorgce dane na SSD, zimne na S3)

Kompilowanie MariaDB bez wbudowanych silnikow

Pierwszym krokiem w kierunku tej wizji bytoby umozliwienie kompilacji MariaDB bez zadnego
wbudowanego silnika przechowywania. Dzi$ InnoDB jest wkompilowany w plik binarny mariadbd .

Opcje kompilacji pozwalajg wytaczy¢ niektére silniki, ale InnoDB pozostaje gteboko zintegrowany.

"Bezgtowy" MariaDB — czysty silnik SQL bez przechowywania — wygladatby tak:

MariaDB SQL Engine (parser + optimizer + executor)
1 handler API

Plugin: RemoteStore - sie¢ - Rozproszone przechowywanie

Taki bezgtowy MariaDB bytby lekki (kilkaset MB RAM), uruchamiatby sie w milisekundach i mégtby

by¢ wdrazany jako bezstanowy kontener w Kubernetes.

Wyzwania techniczne

Ta wizja nie jest pozbawiona wyzwan:

Opodznienie sieciowe
Kazdy dostep do strony przechodzi przez sie¢. Opdznienie sieciowe w centrum danych wynosi

rzedu 100 do 500 mikrosekund. To 100 do 1000 razy wolniej niz lokalny dostep do SSD.

Agresywny cache stron na poziomie wezta obliczeniowego jest niezbedny.

Zarzadzanie blokadami

InnoDB zarzadza blokadami lokalnie. Przy zdalnym wspétdzielonym przechowywaniu zarzadzanie
blokadami musi by¢ rozproszone. To trudny problem, ktéry moze wprowadza¢ dodatkowe

deadlocki i timeouty.

Rozproszony buffer pool
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Buffer pool InnoDB jest lokalny. W architekturze cloud-native potrzebny jest mechanizm
inwalidacji cache miedzy weztami obliczeniowymi. Gdy jeden wezet zapisuje strone, cache

pozostatych weztdw muszg zostac zinwalidowane.

Logowanie transakcji

Redo log i undo log InnoDB sg lokalne. W architekturze oddzielonej WAL musi by¢ rozproszony i
dostepny dla wszystkich weztéw.

Co juz istnieje

Niektére elementy tej wizji istniejg juz w ekosystemie MariaDB:

o MariaDB ColumnStore: kolumnowy silnik przechowywania, ktéry moze korzystac z

przechowywania S3
e Spider: silnik przechowywania, ktéry rozktada dane na wiele serweréw MariaDB

e CONNECT: silnik przechowywania, ktéry moze uzyskiwa¢ dostep do zewnetrznych zrédet

danych

Zaden z tych silnikéw nie realizuje petnego oddzielenia obliczen od przechowywania, ale

demonstrujg elastycznos¢ handler API.

Podsumowanie

Uczynienie MariaDB cloud-native to ambitne, ale nie nierealistyczne wyzwanie. Handler API
oferuje naturalny punkt oddzielenia, ktérego ani PostgreSQL, ani Oracle MySQL nie maja w tak

czystej formie.

PolarDB od Alibaba udowodnit, ze jest to technicznie wykonalne. PostgreSQL Neon udowodnit, ze
rynek tego oczekuje. Pytanie nie brzmi "czy to mozliwe?" lecz "kto zrobi to pierwszy w

spotecznosci MariaDB?"

Dnia, w ktérym MariaDB bedzie mégt wystartowad jako bezstanowy kontener o pojemnosci 200
MB, potaczy¢ sie z rozproszonym przechowywaniem i obstugiwacé zapytania w kilka milisekund —

tego dnia nastgpi zmiana zasad gry.

Ten artykut zostat pierwotnie opublikowany na Medium.
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