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162 tabele, zadna zbedna

PmaControl to nie prosty dashboard. To system rozproszony, ktéry zbiera, przechowuje,
transformuje i udostepnia metryki setek serweréw MariaDB / MySQL w czasie rzeczywistym.
Wewnetrzna baza danych zawiera 162 tabele — kazda z precyzyjna rolg w potoku przetwarzania

danych.

Ten artykut szczegétowo opisuje architekture wewnetrzna: cztery gtéwne komponenty
(Aspirateur, Listener, Dot3, Schema), przeptyw danych od poczatku do kofica, zadania cron
orkiestrujgce catos¢ oraz kluczowe tabele do poznania w celu debugowania lub rozszerzania

systemu.

Cztery filary

Aspirateur: kolektor danych



Aspirateur to komponent pobierajgcy metryki z kazdego nadzorowanego serwera. Jego dziatanie

jest proste, ale skuteczne:

1. Laczy sie z serwerem przez SSH (tunel), a nastepnie otwiera lokalne potgczenie MySQL
2. Wykonuje serie zapytah: SHOW GLOBAL STATUS, SHOW GLOBAL VARIABLES , SHOW SLAVE STATUS , SHOW

PROCESSLIST , zapytania do performance_schema itp.

3. Zapisuje wyniki do tabel ts value * (szeregi czasowe) bazy PmaControl

Prefiks ts jest wszechobecny: oznacza time series (szeregi czasowe). Kazda metryka jest

opatrzona znacznikiem czasu i przechowywana z identyfikatorem serwera Zrédtowego.

Aspirateur - tunel SSH - lokalne MySQL
- SHOW GLOBAL STATUS
- SHOW SLAVE STATUS
- zapytania performance schema
- INSERT INTO ts value general int (...)
- INSERT INTO ts value general json (...)

Aspirateur nie wykonuje zadnego przetwarzania. Zbiera i zapisuje. To fundamentalna zasada
projektowa: oddzielenie zbierania od przetwarzania, aby mozna je byto skalowa¢ niezaleznie.

Listener: silnik przetwarzania koncowego

Listener to mézg PmaControl. Monitoruje tabele szeregéw czasowych i wyzwala akcje, gdy

pojawiajg sie nowe dane. Jego mechanizm opiera sie na tabeli pivot: listener main .

Tabela listener main zawiera:

Kolumna Rola

ts file Plik Zrédtowy danych

ts_max_date Ostatni przetworzony znacznik czasu
ts_date by server Ostatni znacznik czasu wedtug serwera

Listener dziata w petli. W kazdej iteracji poréwnuje zapisany ts max date z najnowszym
znacznikiem czasu w tabelach ts value * . Jesli wykryto réznice, oznacza to, ze Aspirateur zapisat

nowe dane — Listener wyzwala wtedy tacuch przetwarzania koficowego:
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Petla Listenera:
1. SprawdZz ts max date vs rzeczywisty max(timestamp)
2. Je$li zmieniony - wyzwdl potok:
updateDatabase() — aktualizuje metadane serwera

a.
b. afterUpdateVariable() — wyzwala reguty warunkowe

c. Digest::integrate()
d. Alias::updateAlias()

agreguje metryki performance schema

odSwieza aliasy DNS

updateDatabase() synchronizuje podstawowe informacje: wersja serwera, stan replikacji,

rozmiar baz danych, liczba aktywnych potaczen.

afterUpdateVariable() to silnik regut. Poréwnuje nowe wartosci z skonfigurowanymi progami i
w razie potrzeby generuje alerty. Na przyktad, jesli Seconds Behind Master przekroczy 60,

tworzony jest alert Warning.

Digest::integrate() przetwarza dane z performance schema . Agreguje statystyki zapytan (czas
wykonania, przeanalizowane wiersze, czestotliwos¢) i przechowuje je w tabelach digest

PmaControl. To dane zasilajagce dashboardy wydajnosci.

Alias::updateAlias() utrzymuje tabele alias dns , ktéra mapuje przyjazne nazwy na rzeczywiste
adresy IP. Ta tabela jest jedng z najwiekszych: 1,1 miliona wierszy, 85 MB danych. Aliasy sg

uzywane w catym interfejsie do wyswietlania czytelnych nazw zamiast adreséw IP.

Dot3: topologia w czasie rzeczywistym

Dot3 to komponent mapowania topologii. Analizuje relacje replikacji miedzy serwerami i generuje

graf skierowany w formacie DOT (Graphviz).
Proces:

1. Dot3 odczytuje metadane replikacji kazdego serwera (master/slave, GTID, kanat)
2. Buduje graf zaleznosci: kto jest masterem kogo, kto jest slave'em kogo

3. Generuje wizualng reprezentacje z klastrami (grupy powigzanych serweréw)
Zaangazowane tabele:

e dot3_graph : kompletny graf w formacie DOT, gotowy do renderowania

e dot3_cluster : klastry serweréw (klaster = grupa replikacji)
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Dot3 jest szczegdlnie przydatny do wykrywania uszkodzonych topologii: slave wskazujgcy na
nieistniejacy serwer, nieoczekiwana petla replikacji kotowej lub izolowany serwer, ktéry powinien

by¢ w klastrze.

Schema: eksport struktury

Komponent Schema eksportuje kompletng strukture kazdej nadzorowanej bazy danych. Dla

kazdego serwera tworzy drzewo plikéw:

data/model/<server_id>/databases/<db name>/

— schema/
| L— tables/

— users.sql

— orders.sql
I_ . w

routines/

|

|

|

—

|  }— calculate_total.sql
|

—

|

|

I_---

events/

— daily cleanup.sql
I_lll

L— triggers/

— before insert users.sql
I_--|

Kazdy plik zawiera odpowiedni CREATE TABLE , CREATE PROCEDURE , CREATE EVENT lub CREATE TRIGGER

. Umozliwia to:

e Wersjonowanie struktury w Git (diff miedzy dwoma eksportami)
e Poréwnywanie struktury miedzy produkcja a stagingiem

e Wykrywanie dryfu schematu (indeks dodany recznie na produkcji, kolumna zmodyfikowana

bez migracji)

CLI Glial

PmaControl jest zbudowany na frameworku Glial, ktéry zapewnia standaryzowany interfejs

wiersza poleceh:

./glial <controller> <action> [params]
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Konkretne przyktady:

# Sprawdzenie stanu demondéw

./glial agent check daemon

# Wymuszenie cyklu zbierania

./glial control service

# Eksport schematu serwera

./glial schema export 42

# Regeneracja topologii

./glial dot3 generate

CLI jest uzywany zaréwno recznie (debugowanie, konserwacja), jak i przez zadania cron do

automatycznej orkiestracji.

Zadania cron: orkiestracja

Trzy niezbedne zadania cron napedzajg PmaControl:

1. ./glial agent check_daemon — CO minute

To najczestsze zadanie cron. Sprawdza, czy wszystkie procesy agentéw zyjg i restartuje je w razie

potrzeby. Martwy agent oznacza luke w danych — ten cron gwarantuje ciggtos¢ zbierania.

¥ x ok x * cd /srv/www/pmacontrol && ./glial agent check daemon >> /tmp/pmacontrol agent.log

2>§1
Jedli agent nie odpowiada po 3 prébach, wysytany jest alert Telegram.

2. ./glial control service — €O 4 godziny

To zadanie cron wykonuje ciezkie zadania konserwacyjne:

Przeliczanie dziennych agregacji

Czyszczenie wygastych danych (konfigurowalna retencja)

Regeneracja topologii Dot3

Synchronizacja metadanych serwera

Weryfikacja spdéjnosci miedzy tabelami
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Cztery godziny to dobry kompromis miedzy Swiezoscig a obcigzeniem: te operacje sg kosztowne i

nie musza by¢ realizowane w czasie rzeczywistym.

0 */4 * * * c¢d /srv/www/pmacontrol && ./glial control service >> /tmp/pmacontrol control.log
2>81

3. ./monitor_mysql.sh — €O mMinute

Ten skrypt jest punktem wejscia Aspirateura. Wyzwala kompletny cykl zbierania:

¥ x ok x * cd /srv/www/pmacontrol && ./monitor_mysql.sh >> /tmp/pmacontrol monitor.log 2>&1

Skrypt zarzgdza paralelizacjg: jesli nadzorujesz 200 serwerdéw, nie kontaktuje sie z nimi

sekwencyjnie. Rozktada prace na réwnolegte partie, z konfigurowalnga liczbg workerdéw.

Kluczowe tabele

Oto najwazniejsze tabele do poznania, aby zrozumie¢ lub debugowaé PmaControl:

mysql_server
Centralna tabela. Kazdy wiersz reprezentuje jedna nadzorowana instancje — nie tylko serwery
MariaDB / MySQL, ale takze:

e Serwery MariaDB / MySQL (gtéwny przypadek)

e Proxy: MaxScale, ProxySQL, HAProxy

e VIP (Virtual IP)

Kolumny is proxy i is vip rozrézniajg typy:

is_proxy is_vip Typ

(0] (0] Klasyczny serwer MariaDB / MySQL

1 (0] Proxy (MaxScale, ProxySQL, HAProxy)
0 1 VIP (Virtual IP)

-- Tylko serwery MariaDB/MySQL
SELECT id, ip, port, name, display name, id environment

FROM mysql server
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WHERE is deleted = 0 AND is proxy = 0 AND is vip = 0;

-- Proxy (MaxScale, ProxySQL, HAProxy)
SELECT id, ip, port, name, display name
FROM mysql server

WHERE is deleted = 0 AND is proxy = 1;

-- VIP

SELECT id, ip, port, name, display name
FROM mysql server

WHERE is deleted = 0 AND is vip = 1;

Proxy i VIP sg przechowywane w tej samej tabeli co serwery MySQL, aby uproscic¢ joiny i
topologie. Dot3 uzywa ich do rysowania potgczen miedzy warstwami sieci (VIP - Proxy —» Master
- Slave). Kolumna timeout jest obliczana dynamicznie: 11 sekund dla proxy (ktére odpowiadaja

wolniej na sprawdzenia), 1 sekunda dla klasycznych serweréw.
Dedykowane tabele uzupetniajg szczegdty specyficzne dla kazdego typu proxy:

e maxscale_server / maxscale_server_ _mysql_server — konfiguracja MaxScale i jej backendy
e proxysql_server — konfiguracja ProxySQL

e haproxy_main / haproxy_main_input / haproxy_main_output /
link__haproxy main_output_mysql server — konfiguracja HAProxy (listenery, frontendy,

backendy)

e vip server — szczego6ty VIP

ts_variable

Stownik metryk. Kazda zbierana zmienna (na przyktad Threads connected ,

Innodb buffer pool pages data ) ma wpis w tej tabeli ze swoim identyfikatorem numerycznym.

SELECT id, name, source
FROM ts_variable
WHERE name LIKE 'Innodb%';

ts_value_general_int

Gtéwny magazyn metryk numerycznych. To najbardziej wolumenowa tabela — otrzymuje tysigce
insertdw na sekunde i moze osiggna¢ kilka miliardéw wierszy dziennie na najwiekszych

instalacjach PmaControl.
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SELECT server id, variable id, value, timestamp
FROM ts value general int
WHERE server id = 42

AND variable id = 107 -- Threads connected
AND timestamp > NOW() - INTERVAL 1 HOUR;

Ta tabela jest partycjonowana wedtug dni, aby umozliwi¢ szybkie czyszczenie starych danych (
ALTER TABLE ... DROP PARTITION ).

ts_value_general_json

Dla ztozonych metryk, ktére nie mieszcza sie w liczbie catkowitej: wyniki SHOW PROCESSLIST , tabele
performance schema (digesty zapytan, blokady, I/O tabel), SHOW ENGINE INNODB STATUS itp. Format

JSON pozwala na przechowywanie dowolnych struktur. Metryki replikacji ( SHOW SLAVE STATUS )

majg dedykowane tabele ( ts_value slave *).
alias_dns

Tabela aliaséw DNS — 1,1 miliona wierszy, 85 MB. Mapuje adresy IP na czytelne nazwy i jest

uzywana w catym interfejsie.
SELECT ip, alias, source, updated at

FROM alias dns
WHERE ip = '10.0.1.42';

dot3_graph [ dot3_cluster

Tabele topologii. dot3 graph zawiera kompletny graf DOT, dot3 cluster logiczne grupy
serweréw.

Kompletny przeptyw danych

Podsumujmy droge metryki od Zrédta do ekranu:

Etap Komponent Akcja
1 CRON monitor mysql.sh (co minute) Uruchamia Aspirateura
2 ASPIRATEUR

Tunel SSH - MySQL — SHOW GLOBAL STATUS
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Etap Komponent Akcja

Zapisuje do ts value general int /

ts _value general json

LISTENER (wykrywa zmiane
updateDatabase() — aktualizuje metadane serwera
ts_max_date )

afterUpdateVariable() — alerty przy przekroczeniu

progéw

Digest::integrate() — agregacja

performance schema

Alias::updateAlias() — odswieza alias_dns
4 DOT3 (petla co ~3s) Regeneruje topologie replikacji w czasie rzeczywistym
5 CRON control service (co 4h) Czyszczenie i dzienna agregacja

Odczytuje zagregowane tabele —» dashboardy, wykresy,
6 INTERFEJS WEB
topologia

Wymiarowanie

Dla typowego wdrozenia 100 serweréw MariaDB / MySQL:

e Baza PmaControl: okoto 15 GB danych (zdominowana przez tabele ts value *)
e CPU: 2-4 rdzenie wystarczg (Listener jest najbardziej wymagajacy)
e RAM: minimum 4 GB, zalecane 8 GB (dla buffer pool samej bazy PmaControl)

e Dysk: obowigzkowe SSD — tabele szeregéw czasowych generujg duzo losowych 1/0

Zalecany silnik przechowywania dla tabel ts value * to RocksDB (przez MyRocks): lepsza

kompresja, lepsza wydajnos¢ sekwencyjnych zapiséw i natywne partycjonowanie wedtug dni.

Debugowanie

Gdy cos$ nie dziata, oto lista kontrolna:
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1. Czy agenci dziataja? ./glial agent check daemon — jesli agent jest martwy, dane nie sg juz

zbierane dla zarzgdzanych przez niego serweréw

2. Czy Listener dziata? SprawdZ ts max date w listener main — jesli nie postepuje, Listener

jest zablokowany
3. Czy zadania cron sie wykonuja? SprawdZ /tmp/pmacontrol *.log pod kgtem bteddéw

4. Czy tacznos¢ SSH jest OK? Przetestuj recznie ssh -p <port> <user>@<host> z

skonfigurowanym kluczem

5. Czy baza PmacControl jest zdrowa? Sprawdz przestrzen dyskowa, blokady, wolne zapytania

na samej bazie PmaControl

Podsumowanie

Architektura PmaControl podgza za klasycznym modelem ETL (Extract-Transform-Load)

dostosowanym do monitoringu:

o Extract: Aspirateur zbiera bez transformowania

e Transform: Listener stosuje reguty i agreguje

e Load: dashboardy odczytujg przetransformowane dane
162 tabele nie sg przypadkiem ztozonosci — odzwierciedlajg bogactwo danych zbieranych z
kazdego serwera MariaDB / MySQL. Zrozumienie tej architektury jest niezbedne dla kazdego, kto

chce zdebugowad problem ze zbieraniem danych, rozszerzy¢ PmaControl o nowy typ metryki lub

zoptymalizowac wydajnos$¢ samego systemu nadzoru.
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